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Ruolo delle Scienze geologiche nella prevenzione e mitigazione del
rischio per eventi alluvionali

La richiesta:
equanto ¢ il deflusso superficiale;
edove e come avviene prevalentemente;

equali zone contribuiscono in maniera maggiore alla formazione del deflusso

superficiale.

Caratteristiche idrauliche della copertura pedologica e del substrato roccioso

Il deflusso superficiale si puo sinteticamente definire come sequenza dei seguenti eventi:

I evento meteorico;

ii. infiltrazione di acqua nel suolo;

iii. l'acqua percola nel suolo fino a raggiungere il substrato;

iv. l'acqua penetra nel substrato (se permeabile);

v. l'acqua scorre lungo il contatto con il substrato (se impermeabile).

In realta questo schema puo essere molto pitu complesso.
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Caratterizzazione geologica del territorio

L'elaborazione di un quadro conoscitivo che permetta di definire le caratteristiche naturali del

territorio e la sua tendenza evolutiva.

Indicazioni utili a fini della pianificazione urbanistica direttamente derivati dall'indagine

geologica.

Rilevamenti ed analisi finalizzate ed integrate

e Conoscenza approfondita della fisiografia dell'area (bacino).
e Caratterizzazione geologica e geomorfologica.

e Caratterizzazione idrogeologica.

e Caratterizzazione geopedologica.



ADIS . Pianogestione Geologia e prevenzione rischio alluvioni Antonio Funedda
Regione Sardegna rischio alluvioni g P Universita degli Studi di Cagliari

Caratterizzazione geologica del territorio

Da evitare:

Studi di pianificazione che hanno perso di vista la tendenza evolutiva del territorio, scarsa

conoscenza delle modalita con cui un territorio risponde ad eventi con frequenza non annuale,

ma magari decennale o secolare.

eEccesso di modellazione (ribaltamento concettuale).

e Applicazione di modelli che ignorano le differenze (modelli universali validi a Capoterra
come in Nevada, ininfluenza del tipo di copertura e di substrato, ecc.).
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Caratterizzazione geologica del territorio
Da evitare:

Tendenza a considerare studi di inquadramento generale come uno stato finito delle conoscenze;

problema di scala
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Superficie 2D 15.1217 km’
Superficie 3D (al di sopra della quota 0 sim) 24.20592 km’
Quota max slm 734,22 m
Quota media sim 233,52 m
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Quota sezione di chiusura Fiume San Girolamosim | 0,13 m
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Caratterizzazione geologica del territorio
Da evitare:

Tendenza a considerare studi di inquadramento generale come uno stato finito delle conoscenze;
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carta geologica della Sardegna 1:200.000
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Caratterizzazione geologica del territorio

Da evitare:

Tendenza a considerare studi di inquadramento generale come uno stato finito delle conoscenze;

problema di scala

scopo dell'indagine

Foglio geologico 565 Capoterra 1:50.000
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Caratterizzazione geologica del territorio

Da evitare:
Tendenza a considerare studi di inquadramento generale come uno stato finito delle conoscenze;

\W
44 . problema di scala

\"wl scopo dell'indagine

i

carta geologica PPR 1:25.000



ADIS . Pianogestione Geologia e prevenzione rischio alluvioni Antonio Funedda
Regione Sardegna rischio alluvioni g P Universita degli Studi di Cagliari

Caratterizzazione geologica del territorio

Da evitare:

Scarsa integrazione tra i dati di natura geologica e di questi con le scelte di intervento.

‘s

W

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI CAGLIARI
DIPARTIMENTO DI SCENZE
GHIMIGHE E GEOLOGICHE

Distretto idrografico dells Sardegna

Soluzione:

Rilevamenti di dettaglio finalizzati

Qualita e tipologia dei dati prodotti

Sintesi dei dati ottenuti e loro integrazione

finalizzato alla attivazione di un progetto di ricerca nellambito del Piano
di Gestione del Rischio di Alluvioni sui principali corsi d'acqua del
distretto idrografico della Regione Autonoma della Sardegna, ai sensi
dellart. 7 della Direttiva 2007/60/CE in data 23.10.2007 e dellart. 7 del
Decreto Legislativo 23 febbraio 2010, n. 49.

Report a supporto della progettazione del Repertorio

Regionale Frane-
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Sintesi dei dati ottenuti e loro integrazione . . .
Proposta di struttura del Repertorio Regionale Frane

Repertorio
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Figura 1 Ambiente di popolamento del repertorio frane
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Sintesi dei dati ottenuti e loro integrazione (urewre reaisrrato )

Proposta struttura del Repertorio Regionale Frane :

Popolamento schema

Compilazione della Scheda di prima segnalazione ouciiong
AmorilétI'i!RF' del | € \

Repertorio

regionale frane Input principal:

*Corpo Forestale
*Ente Foreste (?)
*Tecnici Protezione civile

g *Geologi :
; *Agenti di vigilanza ambientale : Protezione Civile
i Scheda diprima *Polizia locale e Vigili del fuoco :
: segnalazione «Cittadini
. - _ = no ]
Scheda di http://www.bgs.ac.uk/research/engineeringGeology/ lﬁg::ﬁz:;’i":r&":z‘g"m Segnalazione fondata
rilevamento App /WebGlIS shallowGeohazardsAndRisks/landslides/reportForm.html L —

semplificata

Attivazione
Ente gestore
dell'elemento a rischig

Una scheda di riconoscimento é stata gia

Indicazioni per ;
sviluppata dal Centro funzionale della :

il monitoraggio

visivo Protezione Civile

no

Dati da schede
di monitoraggio
visivo

Figura 2 Schema delle azioni legate alla Scheda di prima segnalazione
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interventi?

erifica entita dell'=n=m7 <
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati
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AcosTo 2012

Gruppo dilavoro
mento: Antonio Funedda, Maria Teresa Melis

Rilevamento geologico: Elisabetta D, Patta, Artonio Funedda.
Rilevamento geomorfologico: Elisabstta D. Patta, Maria Torosa Melis.

Cartogratia numerca e sistema informativo: Maria Teresa Melis.
Idrogeologia: Giorgio Ghigiien

Aspett agronomic: Andrea Vacca.
Panicezone urbanistca; Ardoa Casou
Anaisisu campioni Salvetor
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

depositi stablizzati per debris flow reincisi lungo il Riu S.
Girolamo

i i~ Y

depositi atfua/i per debris flow su canali laterali del Riu S.
Girolamo

r] S |
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

| terreni piu antichi, sempre olocenici ma incisi e terrazzati dal corso d'acqua, mostrano strutture
sedimentarie analoghe ai depositi attuali.

Alternanza di periodi con un regime fluviale legato alla variazione delle portate stagionali (come
testimoniano le strutture di laminazione e di embriciatura nelle ghiaie) a episodi di flusso iperconcentrato
legati ad abbondanti volumi d'acqua nel breve periodo.

diametro; parte alta
del Rio San
Gerolamo

— 5 |
Livello di ghiaie e sabbie i
organizzate ricoperto da un
livello caotico a
granulometria maggiore.
Corso del Rio San Gerolamo
a sud di C. Musiu.
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

| terreni piu antichi, sempre olocenici ma incisi e terrazzati dal corso d'acqua, mostrano strutture
sedimentarie analoghe ai depositi attuali.

Alternanza di periodi con un regime fluviale legato alla variazione delle portate stagionali (come
testimoniano le strutture di laminazione e di embriciatura nelle ghiaie) a episodi di flusso iperconcentrato
legati ad abbondanti volumi d'acqua nel breve periodo.

Nella parte bassa si notano
ghiaie medie e fini sub-
angolose e sub-arrotondate
alternate a sabbie, con
stratificazione orizzontale
(Gh, Sh) o debolmente
incrociata concava. Alto
corso del Rio S. Gerolamo.

Le alluvioni tipo quella del 2008 non
possono essere ritenute eccezionali, 0 mai
avvenute.
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

Analisi morfometrica

Curvatura

Total Curvature

P

Acclivita i

Slope Map — terrain steepness

prodotto




ADIS Piano gestione

Geologia e prevenzione rischio alluvioni Antonio Funedda
Regione Sardegna rischio alluvioni g P Universita degli Studi di Cagliari

Rilevamenti di dettaglio finalizzati .. .
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

Legenda
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‘Bacino del Rio San Girolamo - Capoterra (CA)

CARTA GEOMORFOLOGICA

Tav. 2

AcosTo 2012

or o
Coordinamento: Antorio Funedda, Maria Teresa Melis.

Rievamento geomortologico: Elisabetta D. Patta, Mara Teresa Meis.

Cartografia numenca e sistema informativo. Maria Teresa Melis:
arogeologia: Giorgio Ghiglier.
Vaces,

\spett agronomici Andrea Vacca.
Planifcazione urbanistica: Andrea Casciu.
‘Analisi su campioni: Salvatore Vacca.
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

Nella zona di piana, I'estensione reale dell'alveo e stimabile non solo osservando |'erosione dei depositi piu
antichi olocenici e pleistocenici, attualmente terrazzati, ma anche perché é possibile riconoscere la presenza
di tratti di alveo meandriforme, attualmente abbandonati, ma che in un passato recentissimo, con un livello
di base non molto diverso di quello attuale, costituivano I'area di divagazione del corso d'acqua

. .
Meandro abbandonato all'interno dell'alveo di piena del Rio San Gerolamo all'altezza dell'omonimo nucleo abitativo, dalle foto aeree
1968 in scala 1:23.000.
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati

Nella zona di piana, I'estensione reale dell'alveo e stimabile non solo osservando |'erosione dei depositi piu
antichi olocenici e pleistocenici, attualmente terrazzati, ma anche perché é possibile riconoscere la presenza
di tratti di alveo meandriforme, attualmente abbandonati, ma che in un passato recentissimo, con un livello
di base non molto diverso di quello attuale, costituivano I'area di divagazione del corso d'acqua

. TN
Meandro abbandonato all'interno dell'alveo di piena del Rio San Gerolamo all'altezza dell'omonimo nucleo abitativo, dalle foto aeree
1968 in scala 1:23.000. A destra il meandro é evidenziato da una linea tratteggiata rossa. Attualmente |'area e sede di edifici tra cui
una scuola materna danneggiata dall'evento alluvionale del 2 ottobre 2008
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Rilevamenti di dettaglio finalizzati
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integrazione tra i dati di natura geologica e le
scelte di pianificazione

Interferenza tra reticolo idrografico e infrastrutture: deviazione dell'andamento delle acque superficiali (frecce blu), che invece che procedere
verso est sono convogliate nel Rio San Gerolamo in una posizione piti a monte, inoltre la recinzione di protezione dell'agglomerato edilizio
impedisce un ruscellamento diffuso che avrebbe permesso l'infiltrazione di una parte dell'acqua. Le indicano linee di deflusso
naturali, le frecce verdi meandri abbandonati, il punto rosso la posizione approssimativa della scuola materna
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integrazione tra i dati di natura geologica e le
scelte di pianificazione

Legenda
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alla pianificazione del teritorio in aree fragil soggette ad eventi alluvionali catastrofic, ramite
Ia realizzazi i del bacin
del Rio San Gerolamo (Capoterra) soggetto a interventi antropici di urbanizzazione

Bacino del Rio San Giroiamo - Gapoferra (GA)

CARTA DELLE INTERAZIONI TRA INFRASTRUTTURE
E LINEE DI DEFLUSSO SUPERFICIALE

Tav. 11

AsosToz012

Gruppo di lavoro

Coordinamento: Antonio Funedd, Maria Teresa Melis.
Rilevamento geologico: Elisabetta D. Patts, Antonio Funedda.
Rievamento geomorfologico: Elisabeta D. Patta, Maria Tercsa Meis.

Cartografia rumerica e sisterma informaivo: Maria Teresa Mels.
Giorgio Ghigeri

4 pedologiche: Andrea Vacca,
Aspet agronomici: Andrea Vaces.
Pianificazione urbaristica: Ancrea Casciu.
Anaisi su campioni: Salvatore Vacca.
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integrazione tra i dati di natura geologica e le
scelte di pianificazione
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integrazione tra i dati di natura geologica e le
scelte di pianificazione
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integrazione tra i dati di
natura geologica e le
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Carta geologica del
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integrazione tra i dati di natura geologica e le
scelte di pianificazione

Interazione argine-rilevato stradale in localita San Paolo, sinistra
idrografica del Rio Posada

Interferenza tra reticolo idrografico e argini artificiali del
Rio Santa Caterina

NG
A« Interferenza tra Rio San Simone e argini e opere stradali, si noti la deviazione

: dell'estremita settentrionale per garantire che tutto il deflusso superficiale
" del bacino scorra lungo l'asta fluviale
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Considerazioni finali

e || tipo di indagine geologica s.l. € fortemente indirizzato dallo scopo per cui viene
realizzato.

e L'integrazione del processo di rilievo dei dati e loro analisi € fondamentale per poter
trarre indicazioni utili alla gestione e pianificazione.

e Gli strumenti analisi cartografica spaziale hanno una funzione di controllo e
validazione del dato.

e Se il processo d'indagine e ben progettato e gestito sono possibili ulteriori
integrazioni ed aggiornamenti della caratterizzazione e consente di affrontare aspetti
nuovi non precedentemente realizzati.

e E'possibile costruire modelli concettuali in cui I'aspetto della conoscenza del
territorio non e una "scatola nera", un'incognita mai risolta, ma l'input del modello e
il valore di verifica del risultato.
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Attivita svolte tramite Accordo istituzionale di collaborazione tra Enti pubblici:

ADIS - Autorita di bacino regionale della Sardegna
Assessorato degli Enti Locali, Finanze e Urbanistica della Regione Autonoma della Sardegna

Dipartimento di Scienze Chimiche e Geologiche dell'Universita degli Studi di Cagliari

Gruppo di lavoro dell'Universita di Cagliari:

eAntonio Funedda (Unica) - Coordinamento scientifico, rilevamento geologico.
eGiorgio Ghiglieri (Unica) - Idrogeologia.

eMaria Teresa Melis (Unica) - Coordinamento, geomorfologia, cartografia numerica e sistema informativo.
eAndrea Vacca (Unica) - Geopedologia ed aspetti agronomici.
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